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Dogal Dil Isleme (DDi)
Natural Language Processing (NLP)

= Bilgisayar dinyasinda iki farkl dil vardir. Bunlar Makine Dilleri dediQimiz
programlama dilleri ve Dodal Diller dediQimiz insanlarin konuStuQu
dillerdir

= Dodal Dil i§leme (DDi), makinelerin hesaplamali yéntemler kullanarak
dogal dilde oluSturulan bir metin veya konu$madan anlam ¢ikarmayi ya
da konuSmao veya metin sentezlemeyi hedefleyen bir yapay zeka koludur.

= Dogal dil isleme ile doQal dillerin kuralli yapisinin cozimlenmesi veya
yeniden Uretilmesi amaglanmiStir.

Dil:

« DDI alaninda yapilan bir cali$Sma sadece Gzerinde caliSilan dil icin gegerli G e B e S e e e e
bircok  6zelligi  barndirdiindan, baska  bir  dile  doQrudan R T e P e golé
aktarilamayabilir. seviyeli bir sistemdir”

= DDI alanindaki pek ¢ok caliSma Ingilizce alaninda yapildigi icin, bu Noam Chomsky

calhiSmalarin  sonuglarinin  veya c¢ali$malarda ortaya ¢ikan araglarin

Turkee'ye doQrudan akiariimast mimkin olmamaktadir. b s el R



Dogal Dil Isleme (DDi)

= Metin ve konuSmalar DoQal Dil ile

= Metin (Text), Yazili verileri doJal dil iSleme modillerine uygun hale getirilip

makine tarafindan doQrudan yapilr.
= Ses (Speech), Veriler Uzerinde doQrudan iSlem yapilamiyor, éncelikle verileri
yazil

Girig Morfolojik Sozdizimsel Anlambilimsel
Metni Analiz Analiz Analiz

Metin Veglsi

Sekil ... Derlem olusum

Sekil .. Dilin matematiksel analizi.



Natural Language Processing (NLP)

Otomatik Konugma Tanima
Avutomatic Speech

Recognition (ASR) Adlandirimis
o Varhk Tanima
S?zc?!|1|mse| Named Entity
NLP g;;::zljrri:e Recognition (NER) NLU s '
liski Tespit
Parsing Relation
. Covalans extraction
Konu$ma Bolimu o Question
Etiketleme Gevirisi hes Agiklama & Dogal Natural Natural
Part of Speech Machine Answering (QA) Dil Analizi
: Translation Language Language
Tagging (POS) Paraphrase & Anlamsal
Natural Language Cézimleme Understanding Generation
) inference Semantic
Metin Ozetleme Parsing
Gruplandirma summarization Diyalog Ajanlari DOQCII DOQOII
Text Dialogue Agents 1 -
categorization Dil Dil
KT:Z:?::p’:::I Ozne, Nesne Referanslama Anlama Uretimi

(TTS) Coreference Resolution

Sekil ... Terminology: NLP, NLU, NLG



Dogal Dil Anlama (DDA)

Natural Language Understanding (NLU)

DoQal dil iSleme terminolojisinin bir
olan NLU (Natural Language

Understanding), yani DoQJal Dili Anlama

zor bir sorun olarak kabul edilmektedir.

NLU, yazili metnin arkasindaki anlami
anlamak icin lerini
maya ¢aliSir.

Makinelere davranarak 6nine
gelen bir metni yetenedi
kazandirilmaya caliSiimaktadir.

Ornedin, konuSma tamima yazilhmi
konuSmayi metne doniStirdikten sonra,
NLU sistemi anlamini ¢ozmek igcin bu
metni veri olarak aliyor.

= Girdi metne ait farkh kelimelerin ayni veya farkli anlama sahip
olmasi, kelimeler arasindaki iligkilerden dolayi anlamin degiSmesi,
iSlem yapilan dil kurallarinin ve yapisinin bilinmesi, NLU sistemlerinin
karSilastiQi zorluklardan bazilaridir.

Séylenen
Sozcik
Dogal Dil Dizisi

Sézdizims Pragmati

a = Analiz <

Tanimlam

Analiz Analiz

Ses ve Kelime -
. Gramer Baglam
Metin . Anlamlar Lo,
Bilgisi Bilgileri

Bilgisi I
9 Kullanihir Kullanilir

Sekil DDA DoQal Dil Anlama sirecleri.



Dogal Dil Isleme (DDi)

DoQal Dilin anlaSiimasinda karSilaSilan zorluklar:

= Kuralsiz ve anlaSilmaz konu$malar (sa. inS. Konuyu cakmiSsinizdir.)

= Kuralsiz ve bozuk yazilar (bbu yazdilkarimi algoritmalar dizlttebilliyor)
= KonuSmayi bélme (birden fazla cimle var duraksamadan konu$mak zor olmuyor mu?)
= Metni bolme (paragraflardan anlama, baglama uygun cimleler oluSturmak)

= Anlam belirsizliklerini giderme (Aralikia yapilacak toplantinin yeri dedisti.)
(Aralik — ay-, aralik -boSluk-)

=  Sozdizimsel belirsizlikleri giderme
(Battal kayisilari misafirlere ac olduklari icin verdi.

Battal kayisilari misafirlere tath olduklari igin verdi.)



Dogal Dil Isleme (DDi)

Bu ¢dzUmlemenin insana getirecedi kolayliklar,
= Yazim yanhS$larinin dizeltilmesi (word processing)
= Yazih dokimanlarin bir dilden diger bir dile yari otomatik olarak ¢evrilmesi

= Soru-cevap makineleri (bir veri tabanina SQL ile deQil de, bir doQal dil ile sorgu yéneltme ve sistemin bunu
¢ozimleyerek bir SQL sorgusuna cevirdikten sonra sonuglari kullaniciya vermesi)

= Bilgisayar yardimiyla dil 6gretmek,
= Cok ve tek dilli s6zliklere eriSmek

= DoQal dilde cimle ve metin iretmek

* Maetin ozetleme



Dogal Dil Uretimi (DDU)
Natural Language Generation (NLG)

Makinelerin  NLU'dan yapilandirilmi$  verileri insan NLG, Gelen verilere gore, onu analiz eder
tarafindan e donigtirmeye ¢ahstgi adimdir.

: ve konu$ma dilinde lar Uretir.
Bu nedenle NLG, NLU'nun tam ni yapar.

Bir akill cihaz veya arama iSlevi "duydugu" dili NLG ile bir organizasyondaki tim hiyerargik
anladiginda, sizin de anlayacaQiniz Sekilde sizinle konugmak duzeylerdeki birden ¢ok dilde
icin NLG kullanir. anlatimlar ulabilir.
= Ornegin, bi d lasil

bi:negillir;e jelsyeieyes sonj:;?h I bir Cihqlzn;yor"éi dnqizlc:r NLG, oncesinde Sablonlardan dinamik
Malatya-Anakara volunda L nasil2" e cimle olugturma yaparken gimdilerde Dogal Dil
< | e B e e . Uretimi, insan benzeri metinler Ureten belirli bir
soruldugunda bir insan gibi verebilir. "Gurin Kayseri =
< s M " dizi ya dayanmaktadir.
arasi kar yagish yer yer buzlanma olabilir.” veya Yol o] =i
temiz" gibi bir Sey yebilir. ' Markov Zinciri,

I Tekrarlayan Sinir AQi (RNN),
[1Uzun Kisa Sureli Bellek (LSTM),

| Transformator.

= NLG, sohbet robotlari (chatbot) ¢cok geliSmiS hale geldi ve
ticari bir cok alanda kullaniimaya baSland..



Dogal Dil Isleme (DDi)
On Islemler

Sozciksel Analiz (Lexical Analiz): Kelimelerin yapisini tanimlamayi ve analiz etmeyi igerir. Bir dildeki s6zciklerin ve
ifadelerin toplanmasi anlamina gelir. Sézciksel analiz, bir metinin tim yiQinlarinin lara, lere ve
lere ayriStirilmasidir.

Ses veya yazili olarak bilgisayara girilen metin (corpus- ) coQu defa yazim kurallarindan yoksun ve
ile yla dolu olabilmektedir. eQitim verisi olarak kullaniimadan énce hepsi kiigik harfe gevrilir ve
noktalama iSaretleri cikarilarak aSagidaki uygulanir.
1) Tokenization: 'un kelimelere veya cimlelere ayrilma iSlemi olarak tanimlanabilir. Metnin iSlenebilmesi igin
kelimelere | ) veya gerektiginde cimlelere ( ) ayrilmasi gerekmektedir.

2) Stop Words: Metni iSlemeye baSlamadan dnce uygulanmasi gereken 6n iSlemlerden birisi de Stop Words’lerin
(gereksiz kelimelerin) ¢ikartilmasidir. Tirkge i¢in Stop Words’lerin bazilari “ ) ; ; " gibi
kelimelerdir.

3) Stemming: Kelimelerin koklerini alma iSlemidir. Ayni kdkten tireyen kelimelerin farkh kelimeler olarak
algilanmamasi i¢in Stemming iSlemine ihtiya¢ vardir. Tirkge igin vygulamasi stemming iSlemini
yapabilmektedir.

4)  Named Entity Recognation (NER): Cumle icerisindeki kiSi, organizasyon, yer isimleri ve tarihler gibi kelimeleri bulma
iSlemine denmektedir.



Dogal Dil Isleme
Yontemleri

Metin , en genel anlami ile eldeki bir
metnin 6nceden belirlenen siniflardan hangisine ya da
hangilerine girdiQinin belirlenmesi demektir.

: siz (spam) e-maillerin sizilmesi,

= Metnin inin ya da dilinin belirlenmesi,
= Belge ,

= Sozcik Inin

Metin siniflandirmada  kullanilan  ¢ok sayida
mevcuttur.

R algoritmasi

Dodal dil iglemede kelimelerin ile i en
yaygin kullanilan yéntemlerden birisidir.

Mikolov ve arkadaSlari tarafindan geliStirilen

yontemi ise yapay sinir aglarini kullanarak
kelimelerin vektor Sekline doniStirilmesini
saglamaktadir.

Bu kelime vektorlerinin lar

modelinin eQitim amaci, bir kelimenin cimle veya metin
icerisinde, o kelimeyi cevreleyen (sagindaki ve
solundaki) diger kelimeleri etmek icin kelime
gosterimlerini bulmaktir.



Dogal Dil Isleme (DDi)
On Islemler

Dofal Dil Isleme (DDI) kelime

lar;

den gecen metin

siniflandiricilar yardimi ile

*Naive Bayes(NB),

= Artificial Neural Networks (ANN),
=K-Nearest Neighbor (KNN),

= Logistic Regression,

=C4.5 classifier,

= Multi-Layer Perceptron (MLP),

icin kullanilan  bazi

haline getirilip

ulur. OluSturulan model metin

siniflandirma vygulamalarinda kullanilabilir.

= AdaBoost, Support Vector Machine (SYM),

Ornegin; verilen bir veri seti
Uzerinden belirli sayida kimeyi (k adet)
gruplamak icin geliStirilmi$ en sade ve
basit dir.

Gruplarin belirlenmesinde Su adimlar

izlenir.
1) Kelime larini al,
1sinl belirle ve grup

merkezlerini (centroid)

2) Her kelimeyi gruba
ve her atama iSleminden sonra
atama yapilan centroid’i

3)  Yeni oluSan gegmiSteki

grup ile . Grupta deQiSim
yok ise algoritmayi bitir, aksi

tAlkdirda adim 2've Aaari AAn



Dogal Dil Isleme (DDi)
On Islemler

= Tokenization: Butin bir yaziyi oluSturan her bir il (Bu) . (giin)
oo - rm 3 I m. .r.
sozcigu ayirma iSlemidi T
Dogal dil igleme makine &Qrenmesi ile elde edilen giin
lerin kelimeyi olarak etmelerini etkileyen Uc P I°°Iqu *‘TS‘I'(_
temel etken ngglqui siralanmiStir. EelnjerL,I qr;':rfnd:,r(?gzg:,r:
U olarak hesaplanabilir.
1-) EQitimde Kullanilan Derlemin Biyikligu: Derlem :
biyukligunin artirilmasi, lerinin lar1 Uzerinde -
yapilan me iSlemlerinin laSmasina, editim Bu ——  [0,15 021 089 022]
sini sina neden olacaktir. giin - 1032 0,14 0,84 0.45]
2-) EQitilen Vektdrlerin Boyutu: ‘te vektor boyutu hava Saeesnarena s sne [0 20 s S S <E S G 1
300 ile 1000 arasinda olacak Sekilde belirlenmesi tavsiye cok — (0,19 0,78 0,54 0,48 ]
edilmektedir. giizel —» [0,92 0,85 0,27 0,67 ]
3-) KomSu Kelimelerin Sayisi: icin 5 ile 10 Tablo .. Kelime vektor eslemesi

kom §U|Uk adetleri énerilmektedir Her bir kelime 4 boyutlu bir vektor ile tanimlanmustir.



Dogal Dil Anlama (DDA)
Morfolojik Analiz

Verilen boSluklara ayrilarak kelimelere bolunir.
Her bir kelime de leri ve aldiQi eklere gére ayrilir.

Morfolojik analiz ¢iktisi olarak her bir kelimenin

kullanildig gosterilir.
Bu yizden bir kelime igin elde
edilir.

MuQlaklik giderici ise, morfolojik analiz g¢iktisini
iSleyerek kelimenin birden fazla olan kullanimlari
arasindan unu seger.

Kelimenin en c¢cok kullanilan ve olan kullanimi
sonuglar arasinda yer alir.

Girig
Metni a

A

Dilsel Yorumla

Analiz ma 1

‘

(3
VT
Verebr PR s |
f Veritabani

Sekil Dilin Morfolojik Analizi




Dogal Dil Isleme (DDi)
On Islemler

Normalizasyon (Normalizing): Kelimelerin kdklerini alma iSlemidir.

: sozcikte veya sap anlamina gelmektedir.
= Sadece formlar ile ¢aliSan, kelimelerden ekleri kaldiran
bir suregtir.
= Kelimenin kokine eriSebilmek icin genel olarak den
bahsedilebilir.

ekli bir kelimede bulunabilen 6n eklerin ve son eklerin bir
listesini dikkate alarak kelimenin baSlangicini veya sonunu kesmeye ¢aliSir.
Ayni kokten tireyen kelimelerin farkh kelimeler olarak algilanmamasi igin
iSlemine ihtiya¢ vardir. Tirkgce igin uygulamasi

stemming iSlemini yapabilmektedir.

Bu metodolojinin anahtari DoQru kil Zemberek kék ag
lemma’yi (sozlikteki bir sézciQin koki veya en basit bicimi) agiJa ¢ikarmak sl P el lee s



Kelime Ayristirici
Modul

TR kar, ara, rak, akt, kte, ter
kara, arak, rakt, akte, kter
karak, arakt, rakte, akter
karakter —

karakt, arakte, rakter,

karakte, arakter

i beeen karakter

Sekil Kelime listesi olusturma.

@

Rakam Temizle

el Sozliik

Kontrolii
Kelime Listesine Ekle

Karakter uzunlugu > 3
olan tlim alt kiimeleri gikar

Kelimeleri uzunluguna gére
biyukten kiigiige sirala

kelimeler
icin
Sozliik




Syntactic Analysis (Parsing)

= Sozdizimsel Cozimleme (AyriStirma): Cimledeki kelimelerin
analizini ve kelimeler arasindaki yi gosterecek Sekilde
dizenlenmesini igerir.

in sonuglarini kullanir.

= Arka arkaya gelen sézcikler yiginini, cimle birimleri olarak
ifade eden bir dilbilgisi yapiya kavuSturmayi amaglar.

= Dili anlayabilen sistemler oluSturmak igin S6zdizimsel yapi
olarak gereklidir.

19. Gurup

W

l

sunumunu ©oOzenle yaph. SETIEES

Sekil Dilin S6zdizimsel Analizi

Sozciklerin S6zdizimsel Fonksiyonlari:

|sim (noun): Varliklari tanimlar.
Belirtec (determiner): Ismi belirler.

Sifat (adjective): ismi niteler; isimle birlikte ortaya ¢ikar,
tek baSina kullaniimaz. (kirmizi top)

Fiil (verb): Bir oluSu, bir durumu kiSiye baQlayarak
anlatir.

Zarf (adverb): Fiillerin niteliQini belirtir.
Edat (proposition): Tek baSina anlam taSimaz,
kendinden onceki sézcikle kullanildiginda anlami olur.

(gibi, icin, kadar, kar$i gibi)

BaQlag (conjunction): Cimleleri veya ayni goérevdeki
sézcikleri birbirine baglar. (ancak, ama, fakat, ile)



Sozdizimsel Cozumleme

Sozdizim Analizinde kullanilan yéntemler:
[l Yukandan AsaQiya AyriStirma

1 Asa@idan yukariya AyriStirma

Word Lemma Tag
Kelime Kok Etiket

Mavi Mavi +sifat

yunus yunus +isim

bahg balik +isim, zamir
havuzdaki havuz +isim, edat(da, ki)

kiguk kiguk +sifat

korkmu$ kork +zarf, fiil, misli_gecmis

gocuQu gocuk +isim

kurtardi kurtar +fiil, dili_gecmis

Sekil Dilin S6zdizimsel Analizi

Pragmatik
Analiz

Sozdizimsel Analiz

Morfolojik Analiz

Sekil Dogal Dil Isleme Piramidi



A.

Dogal Dil Isleme (DDi)
Natural Language Process (NLP)

Turkce Karakter DoniStirici

Turkce karakterler iceren metinleri Turk¢e karakterlerden k veya Tirk¢e karakterlerden arindirilmi$ bir
metnin Tirk¢e karakterlerini k icin kullanilabilir. Bu arag, bir metni Tirkce karakterlerden
arindirmak i¢in olduk¢a basit bir yol takip etmektedir ve her bir Tirk¢e karakteri karSilik gelen Latince haline
doniStirmektedir.

= OrneQin, ¢ harfleri c'ye gevrilirken, 1 harfi i harfine gevrilmektedir.

Bir metne Tirkc¢e karakterleri geri kazandirmak igin ise arag icermektedir. Bu yontemlerin ilki

dir (simple deasciifier). Bu yéntem, bir kelimenin var olabilecek bitin Tirk¢e karakter
karSiliklarini oluSturmakta ve bu seceneklerden bicimbirimsel olarak ¢ézimlenebilen bir tanesini rassal olarak
secip sonug olarak sunmaktadir.

= OrneQin, girdisi icin, basit geri doniStirici cocuk, ¢ocuk, cocuk ve cocuk seceneklerini oluSturacak ve
sadece cocuk bicimbirimsel olarak ¢éziimlenebileceQi igin kelimesini cikti olarak verecektir.

DiJer yontem ise dir ( deasciifier). Bu yontemde ise, yine her bir kelime igin ilk
yontemdeki gibi bir aday listesi oluSturulur ve ardindan her bir kelimenin Tirkge’'deki olasiliklari
hesaplanarak en muhtemel aday cikti olarak verilir.



Dogal Dil Isleme (DDi)
Natural Language Processing (NLP)

B. Birimlendirici/Cimle Bdlicy

= Serbest metnin birimlerini ve /veya cimlelerini saptamak icin kullanilabilir.

= Bu bileSen, bir bileSen olup girdiyi énceden belirlenmi$ bir kural kimesini takip ederek
lere ve birimlerine Ir.

= Bu kural kimesi, bir sonraki karakterin kigik/biyik harf olmasi gibi cimle dizeyinde kurallar
icerdiQi gibi, bir girdinin Turkce’deki yaygin kisaltmalar arasinda olup olmadigini kontrol etmek gibi
da igerir.

= Bir girdi olarak alir ve cikh olarak birimlerine ayrilmi$ bir verir.



Dogal Dil Isleme (DDi)
Natural Language Processing (NLP)

C. Yazim Denetleyici

= Verilen metindeki yazim hatalarini bulup bileSenidir.
= Her kelime igin hatayi tespit edip olasi doJru adaylar arasindan yapar.
farkh yazim icermektedir.
=  Basit yazim denetleyici (simple spell checker) , basit geri donuStirict ile benzer bir yéntem kullanir.
Girdideki her kelime icin her karakter gezilip bu karakter olasi bitin karakterlerle mUmkiin
olabilecek bitin ulur ve bunlardan bicimbilimsel olarak ¢ézimlenebilenlerden bir tanesi
olarak secilir.

N-karakter yazim denetleyici (ngram spell checker), benzer Sekilde n-karakter geri doniStiricy ile ayni
manti§i kullanmaktadir. Once, basit yazim denetleyicide oldudu gibi ler icin leri
hazirlanir. Daha sonra ise n-karakter modelinden bu adaylar igin lar hesaplanarak, her kelime igin
olasilig olan aday ¢ikti olarak verilir.



Dogal Dil Isleme (DDi)
Natural Language Processing (NLP)

D.

Bicimbilimsel Cozumleyici/Belirsizlik Giderici

Verilen girdinin ¢cozimlemesini yapmakta, sonrasinda ise bu ¢ozimlemedeki belirsizlikleri gidermektedir.
Orne(in, ” cimlesinde bicimbilimsel ¢cozimleyici her kelime i¢in farkh ¢ézimlemeler
bulur.

icin olasi iki ¢cozimlemeye karSilik gelen anlamlar, ve
Seklinde olabilir. Bicimbilimsel belirsizlik giderici, bu belirsizligi ortadan kaldirarak Yarin igin ertesi gin
anlamina gelen ¢6zimlemeyi ¢ikti olarak verir.

Tirkge dil kurallarindan olu$an bir sonlu durum makinesi kullanarak verilen . Girdi igin
olabilecek belirsizlikler diSinilmeden olasi verilir.

Girdi olarak ¢ézimleme listesi alir ve belirsizliQi gidererek sadece doQru ¢ézimlemeleri verir. Bu bileSen,
n-karakter modeller kullanmaktadir. Kelimeler ve ¢6zimlemeleri igin den faydalanmaktadir.
Oncelikle, her ¢6zimleme icin kelime ve ¢6zimlemesinin n-karakter olasiliklari hesaplanarak

ilir. Sonrasinda, ¢ézimlemeler bu koki icerenlere indirgenir. Son olarak da kalan bu ¢6zimlemelerden
n-karakter modeline gore unur ve Ustlerde yer alacak Sekilde ¢ikti olarak verilir.



Anlamsal Analiz
Semantic Analysis

Metinden veya sozlikten toparlanan kelimelerin  tam
Ini veya anlamini sistem Uzerinde oluSturulur. Ve
metini anlamhlik agisindan edilir.

Sozdizimsel yapilarin ve nesnelerin eSleStirilmesiyle yapilir.
Anlambilimsel ¢6zimleyici, gibi cimleleri
goz ardi eder.

Dogal dili, insanlarin yapacagi gibi lamaya ¢alSir.

Varliklari  (Ornedin, insanlar, kuruluSlar, yerler vb.)
Tanimlayan c¢eSitli verileri ve hedef alandaki belirli
kavramlari ve aralarindaki iliSkileri bitinleStirir.

Acik Entegrasyon (Soylem ButinleSmesi): Cimleler
arasindaki anlamlarin birbirlerine entegrasyonu aSamasidir.

. kiSi, yer, organizasyon gibi
onceden  tanimlanmi$  kategorilerin  metin
dokimanlari Gzerinden ¢ikarilma iSlemidir.

magi oncesi ev sahibi
takimin baSkani Adil Gevrek, takimini ziyaret
ettikten sonra gikiSta yaptQi basin agiklamasinda
morallerin yiksek oldugunu séyledi.
caddelerinde taraftarlar gin boyu
yaptiklari  tezahiratlarla  takimlarina  destek
verdiler.
Rakip takimin  ugakla "dan

aktarmal olarak Sehre gelecedi aciklandi.

Tablo .. Varlk Ismi Tanima



Pragmatics and Discourse Analysis

Edimbilim ve Soylem Analizi

=Soylem - Discourse: So6zdizimi ve Anlam Bilimi tUmce
bazinda c¢ali$ir. Séylem Analizi ise cimle
Uzerinde caligir. S6zcik ve cimleleri kullanildiklar baglam
icerisinde deQerlendirir.

Sozcikler [] Cumleler [ Paragraflar [ Dokimanlar

»Birden fazla cimleden olu§an yazili veya s6zlu séylemleri
inceler

[ Cimleler arasi iligkiler cikarilir,

[ Séylem, baglk-giris-gelisme-sonug kisimlarina ayirihr,

Ornedin: Battalgazi Feribot Iskelesi — "Feribot hareket
halindeyken araglara binmek yasaktir."

*Anlam 1: ilgede feribot duruyorsa araglara binilebilir.

[l Feribotun kiylya yanaSmasi beklenmelidir.

=Anlam 2: Bu ilcede feribot yoksa araglara binilmez.

=Anlam 3: Bu ilcede feribot hareket halindeyken araglar
boStur.

*Edimbilim - Pragmatics: Bir kelimenin hangi alanda ne anlama
geldiginin bilinmesi gerekir. Cimlede kullanilan bir kelime bir icin
bir a gelebilecekken bir de bambaSka

anlama gelebilir.

Bir yaya gegidinde iki kiSi arasinda aSagidaki konuSma ge¢miS
olsun...
[ Turgut Ozal Arastirma Hastanesi nerede, biliyor musunuz?

[l Evet biliyorum (der ve yirimeye devam eder)

Her iki tarafin soru ve cevap konusunda beklentileri farkhdir.
[ Ev sahibi : Orenci misiniz?
[l Kiraci : Evet. Yiksek Lisans yapryorum.
[l Ev sahibi : Allah muvaffak etsin.
[l Kiraci : Bir de badlama ¢almayi 6greniyorum.
[l Ev sahibi : Bu koti

EQer konugmanin baglaminin arasinda olduQu bilinmez

ise "badlama ¢almaya" kéti denmesi



Dogal Dil Isleme (DDi)
Natural Language Processing (NLP)

Dogal dil igleme alaninda ¢cok sayida arag ve arayiiz geliStirilmiStir.

Bircok dili destekleyen acik kaynakli ve popiler araglar:

=  Programlama arayizi sunan
[1SpaCy
[INLTK [2]
[l Stanford CoreNLP

=  Kullanici arayizi de sunan

[ Princeton WordNet
Turkceye 6zgi olan araglar:

= Programlama arayizi sunan
| Zemberek
»  Kullanici arayizi de sunan
[ITU Tirkge Dogal Dil Isleme Yazilim Zinciri (ITU Turkish NLP Pipeline)



Dogal Dil Isleme (DDi)

Natural Language Processing (NLP)

Zemberek Temel i§|ev|eri:

1Yazim (spell checker)

[ Bigimbilimsel (morphological analyzer)

[ Turkce karakter (asciifier /deasciifier)

0 (tokenizer)

IT0 Dogal Dil i§|eme Yazilim Zinciri ¢evrimigi bir
kullanici arayizi sunmasina radmen, acik kaynak
kodlu olmadiQindan bu araclari degistirme ve
gelistirme imkani tanimamaktadir.

Bu platform hem bir web arayuzune hem de
bir uygulama programlama araytuzune (API)
sahip oldugundan farkli seviyelerdeki kullanicilar
bu platformdan faydalanabilir.

Zemberek acik kaynak kodlu olup ceSitli dogal dil
iSleme bileSenlerinden
kitiphanesidir.

oluSan bir yazilim
Kullanici  arayizi  bulunmadiQindan
kullanicr kitlesi yazilim geligtiricilerden oluSmaktadir.

ITU Tirkce Dogal Dil i§|eme Yazilim Zinciri Temel i§|ev|eri:
[ Turkge karakter (asciifier /deasciifier)

[ /cumle bolici (tokenizer/sentence splitter)

Yazim (spell checker)

[1 Bicimbilimsel

[ Belirsizlik

I ismi fanima (named entity recognizer)

(morphological analyzer)

/disambiguator)

I ¢6zimlemesi (dependency parser)



Dogal Dil Isleme (DDi)
Natural Language Processing (NLP)

Tirkge 'in bircok bileSeni teknik nedenlerden dolayi dir.

= Hem olup hem de sahiptir, boéylece bir yandan
geliStiricilere bu araglari geliStirme ya da kendi projelerinde kullanma imkéni verirken 6te yandan
arayizi ile yazilm alt yapisi olmayan kullanicilarin bu arag¢lardan faydalanmasina imkdn
tanimaktadir.

BileSenleri:
= Tirkce karakter (asciifier /deascilfier)
n /cimle bolici (tokenizer/sentence splitter)
= Yazim (spell checker)
= Bicimbilimsel (morphological analyzer)
= Belirsizlik (disambiguator)

= Bu bileSenlerden, Tirkce karakter doénigtirici, birimlendirici/cimle bolici ve yazim denetleyici
10.000 karakter uzunluQundaki girdilere kadar desteklese de bicimbilimsel ¢ézimleyici/belirsizlik
giderici 1.000 karaktere kadar vzunluktaki girdilere kadar cevap vermektedir.



Dogal Dil Isleme (DDi)
Uygulama Alanlari

=  Metin Siniflandirma ve Kategorizasyon (Text Classification and
Categorization)

= Adlandirilmi$S Varlik Tanima (Named Entity Recognition (NER))
=  KonuSma Bolumi Etiketleme (Part-of-Speech Tagging)

=  Anlamsal Ayrnigtirma ve Soru Cevaplama (Semantic Parsing and
Question Answering)

= Yorum Bulma (Paraphrase Detection)

= Dil Uretimi ve Cok Belgeli Ozetleme (Language Generation and
Multi-document Summarization)

= Dil Ceviri (Machine Translation)
= Ses Tanima (Speech Recognition)

= Karakter Tanima (Character Recognition)



8 best Python Natural Language
Processing (NLP) libraries

=  Natural Language Toolkit (NLTK) https: //www.nltk.org/

= TexiBlob https: / /textblob.readthedocs.io /en/dev/
=  CoreNLP https: / /stanfordnlp.qgithub.io /CoreNLP /

= Gensim https: / /qithub.com /RaRe-Technologies/gensim

= spaCy https: //spacy.io/

= polyglot https: / /polyglot.readthedocs.io /en/latest /index.html

= scikit—=learn https: / /scikit-learn.org /

= Pattern https: / /www.clips.uantwerpen.be /paqges/pattern
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|Kaynaklar

= G. Sahin, “Turkish document classification based on Word2Vec and SVM classifier,” in 2017 25th Signal
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